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Hybrider Leichtbau

Holz im Automobilbau:
Toyota Setsuna
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olz erscheint pradestiniert flr
H den Einsatz als CO,freundlicher

Werkstoff, da es zum einen ein
Naturwerkstoff ist, der wahrend des
Wachstums CO, bindet und zum anderen
hervorragende spezifische Eigenschaf-
ten aufweist, die mit typischen techni-
schen Werkstoffen wie Aluminium ver-
gleichbar sind [1, 2]. Zunehmend gibt es
Bestrebungen, Holz nicht nur in den be-
reits etablierten Branchen einzusetzen,
sondern auch in neue Anwendungen zu
Uberfihren [3].

Hierzu zahlen beispielsweise der Ein-
satz von Holz in Fahrzeugstrukturen fir
Schienen-und StraBenfahrzeuge, der am
Deutschen Zentrum fir Luft- und Raum-
fahrt erforscht wird und die entspre-
chenden Fertigungstechnologien, wel-
che am Institut flir trennende und fligen-
de Fertigungsverfahren (tff) an der
Universitat Kassel ndher untersucht wer-
den.

30 GIESSEREI 109  05/2022

Versuche zur Strukturintegration

Eine zentrale Herausforderung stellt die
Integration innovativer Holz- in bereits
bestehende Fahrzeugstrukturen dar.
Hierflr wurden gemeinsam mit der
Hochschule Aalen - Technik und Wirt-
schaft erste Untersuchungen durchge-
flihrt, inwieweit innovative furnierbasier-
te Holz- und Holz-Metall-Hybridwerkstof-
fe im KaltkammerdruckgieBverfahren
umgossen und hybridisiert werden kén-
nen. Untersucht wurde die thermische
Beeinflussung der Holzeinlegeteile beim
UmgieBen mit Aluminium- und Magne-
siumlegierung.

Zur Versuchsdurchfiihrung lagen ver-
schiedene holzbasierte Einlegeteile mit
unterschiedlichen Materialkombinatio-
nen bestehend aus Buchenholzfurnier-
werkstoff und Aluminium (AIMg3) vor.
Das DruckumgieBen der Holzeinlegeteile
erfolgte in einem bestehenden Druck-
gieBwerkzeug. Das Holzeinlegeteil mit
einer Wandstéarke von 4 mm kann in drei
unterschiedlichen Formkavitaten mit 2,
4 und 8 mm umgossen werden (Bild 1).

KURZFASSUNG:

Der Einsatz nachwachsender Rohstof-
fe ist ein vielversprechender Ansatz
bei der Reduktion von CO,-Emissio-
nen. Besonders Holz besitzt im kons-
truktionstechnischen Umfeld ein ho-
hes Potenzial, da es zum einen wah-
rend des Wachstums CO, bindet und
zum anderen hervorragende spezifi-
sche Eigenschaften aufweist. In Kom-
bination mit Aluminium- oder Magne-
siumdruckguss etwa, eroffnet es als
Hybridwerkstoff ganz neue Mdglich-
keiten flir den strukturellen Leichtbau.

Ergebnisse

In den beiden hier exemplarisch betrach-
teten Versuchsserien kamen die Alumi-
niumlegierung AISi10Mg(Fe) und die Ma-
gnesiumlegierung AM50HP zum Einsatz.
Es wurde jeweils die identische Material-
kombination des Holzeinlegeteils umgos-
sen. Alle Proben zeigen auf der Bauteil-
oberflache eine thermische Beeinflus-
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V2 - Magnesium

Bild 2: Holzeinlegeteil Serie V2 aus den Proben a) H2 mit Aluminium und b) HM2 mit
Magnesium.

Bild 3:
Computer-
tomografie-
aufnahmen
der Proben

a) H2 (Alumi-
nium) und

b) HM2 (Mag-
nesium).

sung der Holzeinlegeteile (Bild 2). Bei den
mit Aluminium (Bild 2a) umgossenen Pro-
ben sind die Beeinflussungen der Holz-
oberflache jedoch deutlicher zu erken-
nen. Dies ist auf die geringere Warme-
enthalpie der Magnesiumlegierung
AMS50HP gegeniiber der Aluminiumlegie-
rung AlSi10Mg(Fe) zurlckzufiihren. 3-D-
Computertomografieaufnahmen verdeut-
lichen die Porositat im Inneren der Hyb-
ridproben (Bild 3), die beide einen dhnlich
geringen Porositatsanteil im Randbereich
des Holzeinlegeteils zeigen.

Die durchgefiihrten Vorversuche zei-
gen, dass das UmgieBen einer Holzstruk-
tur im DruckgieBverfahren grundsatzlich
moglich ist. Aufgrund der im Vergleich zu
alternativen GieBverfahren niedrigeren
Wandstarken sowie Kontaktzeiten, welche
im DruckgieBverfahren vorliegen, konnen
die thermischen Beeinflussungen der
Holzeinlegeteile vergleichsweise gering
gehalten werden.

Ausblick

Zusatzliche MaBnahmen, wie beispiels-
weise das Aufbringen von Beschichtungen
auf die Einlegeteile oder die Optimierung
des Lagenaufbaus der Proben, kénnten
den Warmeeintrag weiter reduzieren. Au-
Berdem kdnnte eine konturnahe Kiihlung
der Einlegeteile wahrend des DruckgieB-
prozesses zielflihrend sein. Weitere Ver-
suchsauswertungen wie die metallografi-
schen Untersuchungen zur Analyse der
thermischen Beeinflussung der Holzstruk-
tur sowie die Durchfihrung von Pull-Out-
Tests zur Ermittlung der Verbindungsfes-
tigkeit sind geplant.

www.hs-aalen.de, www.dlr.de
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