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Leichtbau im Wandel - Herausforderungen, Chancen und Potenziale

Verstarkte Nachfrage nach Leichtbaukomponenten

d ‘ Faserverstarkte thermo-plastische Kunststoffe (Organobleche)
substituieren zunehmend metallische Komponenten

Hybrid-Spritzguss-Verfahren in Verbindung mit
Organoblechen als Herstellung von Funktionsbauteile und
Leichtbaustrukturen

Betriebsfestigkeitspriifung einer neu
entwickelter Leichtbaukomponente

@ Virtuelle Produktentwicklung:
Design von Komponenten aus neuen Materialien
Wandstirken, Eigenfrequenzen der Bauteile oder Gewicht

Simulation:
Parametrisierte Modelle Reduzieren die Komplexitit, bei

gleichbleibenden physikalischen Eigenschaft

"Bis zu 30 Prozent Gewichtseinsparung und Reduzierung von CO2-Emissionen um 25 Prozent — bej
einem Plus der Kosten von lediglich 2,67 Euro durchschnittlich pro Komponente, [2]".

12.06.2024 [1]: ReProOrgano, ISBN 978-3-939382-16-4]; [2] EU-Projekt ALLIANCE, kurz fiir AffordabLe LIght-weight Automobiles AlliaNCE



Leichtbau im Wandel - Herausforderungen, Chancen und Potenziale “=. Hochschule Aalen

Entwicklung neuer Materialien und Fertigungstechnologien
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Additive Fertigung:
Herstellung von leichten und
dennoch robusten Strukturen
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[3] Hybrid joining of aluminum alloys and thermoplasticCFR-PA12 manufactured by IR-irradiation, https://doi.org/10.1002/maco.202213697 ; [4] Evens, T. et al. The Influence of Mechanical Recycling on Properties in Injection Molding of Fiber-Reinforced Polypropylene
1 2 062024 10.3139/217.3770 [5], SIRAMM, Aufbau von Spitzenforschung zu Technologien fiur die additive Fertigung, EU-Projekt
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Systemintegration

Verknupfung von integrativer Schadenserkennung
und Augmented Reality
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Aktive, hybride Laminarhaltung
Absaugung der Grenzschichtstromung

Kontaktierung

Polyester Vlies
mit Epoxy

Integration von gerichtet wirkenden Flachenaktuatoren in einer
anisotropen Rotorblatthaut (Zug-Torsionskopplung)
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[5]: Funktionsintegration im Leichtbau, DLR 5:Systemleichtbau mit Integration aktiver Funktionen, https://doi.org/10.1007/978-3-658-38480-7_4; [6] Ultraschallsensorgefiihrte Infusions- und Aushirteprozesse fiir Faserverbundkunststoffe. N. Liebers
1 2 . 06 . 2024 [7] 3D-Druck: Aktoren und Sensoren in Bauteile integrieren, Fraunhofer LBF
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Ganzheitlicher Leichtbau

~ZWischen 2020 und 2022 ein Plus von 50 Kilogramm
(plus 3,5 %). Ein Gutteil des Zuwachses > Elektrifizierung
der Antriebe - vom Hybrid bis zum reinen E-Motor.

Durchschnittliches Gewicht neu
zugelassener Personenkraftwagen in Europa

Leergewicht in Kg

500 1000 1500 2 000
Tesla 1986
11972
Volvo 1:931
1909
Mercedes-... 1870
1861
BMW 1783
; 1759
Audi 1736
Vergleich Gewicht und Zuladung zwischen Elektroauto, Benziner und Ford Lo
Plug-In-Hybrid 3 1528
g y Volkswagen 1504
Durchschnitt et
Elektro-SUV Benziner-SUV Plug-In-Hybrid-SUV :
Skoda : 11?290
Volvo XC40 Recharge Pure Volvo XC40 Volvo XC40 Recharge Plug- . 51 470
Electric Single Motor 95 kW (129 PS) - 145 kW in Hybrid T4 Kia 1426
175 kW (238 PS) (197 PS) 95 kW + 60 kW (129 PS + 82 Hyundai e
69 kWh Batterie Leergewicht: 1625-1688 kg PS) Nissan 11418
1391
Leergewicht: 2034 kg Gesamtgewicht: 2120-2220 Leergewicht: 1812 kg 1 3:93
. . Renault :
IGesamtgewmht: 2470 kgl kg besamtgewmht: 2290 kg I 1362 ;
1383
Zuladung: 436 kg Zuladung: 495-532 kg Zuladung: 478 kg [10] Peugeot 1391 2022 2021
(8]

12 06 2024 [8] Statista, https://de.statista.com/statistik/daten/studie/238004/umfrage/gewicht-von-pkw-nach-autoherstellern .
) ) [9] Leichtbau: Schlisseltechnologie zum Spritsparen Spiegel [10] Autohaus.de Schwere Neuwagen: E-Autos und SUV mit Ubergewicht 23.01.2024,



https://www.spiegel.de/auto/aktuell/leichtbau-schluesseltechnologie-zum-spritsparen-a-797983.html
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Ganzheitlicher Leichtbau

Mechatronische Systeme:

Thermal Concept
Mechatronischer Leichtbau
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Green Coding:
Erzeugung bionischer Leichtbau-Algorithmen flr den

Entwicklungsprozess.

~Softwareoptimierung, so dass die Algorithmen unter
der Motorhaube weniger Energie verbrauchen.”

Automatisierte Nachhaltigkeitsbewertung
Produktentwurfs mittels eines nachhaltigkeits-
orientierten Lifecycle Assessments

Wissensj:)asis mit semantischen Modellen
Reprasentation des Entwurfswissens und KI-Modelle
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[11] TANGO-Projekt; Digital Technologies ActiNg as a Gatekeeper to information and data flOws: ,Demnach sollen die Computer autonomer PKW schon bald fiir jéhrlich rund 0,3 Prozent aller globalen Kohlendioxid-Emissionen verantwortlich sein":

Steigerung der Produktionsflexibilitat durch Berilicksichtigung

einer produktlebensphasenabhangigen Produktionswahl

1 2062024 [12] BIKINI - Bionik und KI zur nachhaltigen Integration in der Produktentwucklung, [13] KIT - Institut fir Produktentwicklung

Digital Technologies ActiNg as a
Gatekeeper to information and data flOws

> BIKINI

Blonik und Kl zur
Nachhaltigen Integration
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Neutraler Leichtbau

Entwicklung
neuer
Materialien und

Verstarkte
Nachfrage nach
Leichtbau-
komponenten

Fertigungs-
technologien

Bionischer
Leichtbau
Green Coding

Mechatronischer
Leichtbau
Automatisierte
Nachhaltigkeits-
bewertung

Uberwachung
der Belastung,
Zustandsiiber-
wachung,
Intelligente
Systeme
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Neutraler Leichtbau

,Resilienz durch Techniksouveranitat “

Prof. Dr.-Ing. Fabian Ferrano Studieniibersicht

Master Thesis
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