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ZOT 
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Design Generating Polishing Test Coating Assembly 

Subsurface Damage (SSD) 

Einleitung 

Subsurface Damage 



Börret/Wiedemann 23.11.2012 4 

Einleitung 

Existierende Methode: Ätzen der Oberfläche mit chemischen Flüssigkeiten 

Ursprung des OCT:  

source: W. Drexler / J. Fujimoto: 

Optical Coherence Tomography  
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Neue Methode: Optical Coherence Tomography 

•Messen der SSD ohne die Oberfläche zu beschädigen 
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Prinzipieller Aufbau 
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Entwicklung Referenzwafer 

width x 

width y 

depth a 

width x = width y, variiert wie auf Wafer 

beschrieben; depth a auf einem Wafer immer gleich 
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Messergebnisse Referenzwafer 

Time Domain Frequency Domain 

Signal verrauscht aufgrund der Aufnahme der 

Messdaten 

Lediglich Digitalisierungseffekte vorhanden 

Messung der 40µm Waferstruktur, Tiefe der Strukturen 5 µm 
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Messergebnisse Si-Referenz 

Plane Si-Referenz  

RMS 0.2 nm 

Time Domain : RMS 1.52 µm 

Frequency Domain : RMS 0.74 µm 
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Messergebnisse gesägte Oberfläche 

Gesägte Oberfläche 

keine weitere Bearbeitung 

Time Domain : PV 34,30 µm 

Frequency Domain : RMS 38,27 µm 
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Messergebnisse Wiederholgenauigkeit FD-OCT 

Messung 1: PV 72.76µm, RMS 9.42µm 

Messung 2: PV 71.97µm, RMS 8.93µm 

Messung 3: PV 65,61µm, RMS 8.41µm 

1 2 

3 
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1 2 3 4 5 6 7 8

OCT 5,61 8,38 14,5 8,41 5,4 13,31 8,35 12,73

wedge 3,4 9,85 19 10,5 12,15 15,41 16 10,8

Industrial results 4,91 11,28 18,26 10,9 10,5 19,68 17,22 17,25
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Messergebnisse geschliffene Oberflächen - SSD 

Vermessung von geschliffenen Oberflächen am Time Domain OCT, 

Vergleich mit Wedge Methode (Messung taktil) und industriellen 

Ergebnissen 

  Glasart 

1 Quarz 

2 N-SF57 

3 N-FK51A 

4 N-FK5 

5 N-BK7 

6 S-PHM52 

7 S-BSM16 

8 N-LAK8 
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Messergebnisse geschliffene Oberflächen - SSD 

Übersicht über SSD ermittelt per OCT im ZOT 
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Limitierung OCT bezüglich SSD Messungen 

Beam from OCT 

Surface of the glass with assumed 

SSD 

Moving direction in steps 

Bereich –Tiefe-  nicht 100% detektierbar 

aufgrund Durchmesser des Beams 

Beam > Durchmesser SSD 



Zusammenfassung 

● Im Rahmen des ZAFHs PhotonN  wurden 2 OCT Messaufbauten (time 

und frequency domain) realisiert 

● Die Korrelation mit bisher üblichen Verfahren zur Messungen von 

Tiefenschädigungen (SSD) wurde gezeigt 

● Viele Proben aus unterschiedlichen Materialien wurden gemessen 

● Der 2. Messaufbau ist jetzt bereit zur Weiterentwicklung als Prototyp 

oder zur Messung vor Ort in Produktionsumgebung 
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Danke für ihre Aufmerksamkeit  

OCT prototype: Project funded by Europe Union European Regional Development Fund and the state of Baden-

Württemberg 


