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Grundkonzept 

Brechungsindex-Modulation der porösen Schichten durch Porenfüllung von Analyten  

 

Grundstruktur: Distributed 

Bragg Reflector (DBR) 

Poröses Silizium: 
– Multilayer-Strukturen als optische Filterschicht 

– Schwammartige Struktur mit großer innerer Oberfläche und Porosität 

 

neff ~ f (nsub; nLuft ; nAnalyt) 
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Einstellung der Peaklage 

Einstellung der Peaklage 
 

   

Reflexionsgrad als Funktion der Wellenlänge für 

unterschiedliche PSML Strukturen 
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Einstellung der Peakbreite 
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Erhöhung des Brechungsindexgradienten führt zur Erhöhung der Peakbreite 

Optische Simulation: 
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Einstellung der Peakbreite 

Reflexionsgrad von PSML mit nL = 2,181, nH = 1,565  
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Gemessene Ergebnisse: 
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Einstellung der Peakbreite 
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Reflexionsgrad von PSML mit nL = 2,312, nH = 1,524   

Gemessene Ergebnisse: 
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Funktionstest 
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• Organische Lösungen 

 

Wellenlängenverschiebung der nativen und oxidierten porösen 

Multischichten (DBRs) für unterschiedliche organische Lösungen. 

[*] 
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Transport in porösen Multischichten  

 
Porenfüllung: organische Lösung 

Saturation: gefüllte Poren 

Desorption: natürliche Desorption 
Vapor 

pressure 

[hPa] 

Methanol 129 

Ethanol 58 

Toluol 29 

Hochschule Furtwangen, 16. November 2012 

Wellenlängenverschiebung der oxidierten porösen Multischicht (DBR) 

für unterschiedliche organische Lösungen als Funktion der Zeit. 

tFüllung=3sec 

tnatDes=40-150sec 
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Wellenlängenverschiebung der oxidierten porösen Multischicht 

(DBR) für Ethanoldampf als Funktion der Zeit. 

 

Transport in porösen Multischichten  

 
Adsorption: kapillarische Kondensation mit Ethanoldampf 

Saturation: gefüllte Poren 

Desorption: N2 Spülung 
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t=5sec 
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Das optische Gesamtsystem 
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δn/δA     ist die Veränderung des Brechungsindex, die durch die 

              Änderung der Analytkonzentration (A) verursacht wird 

δλ/δn      ist die Rotverschiebung des Spektrums verursacht durch 

              die Brechungsindexänderung  

δImeas/δλ ist die Veränderung der relativen Reflektionsintensität 

              für die einzelnen LEDs verursacht durch die Rotverschiebung  
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Zusammenfassung 

• Einstellung der Peaklage und Peakbreite der optischen 

Multischichten wurden untersucht 

• Breitbandiger optischer Filter wurde realisiert 

• Validierungen der optischen Multischichten am ILM ULM wurde 

durchgeführt 

• Oberflächenstabilisierung des poröses Silizium und 

Langzeitstabilität wurden untersucht 

• Transport in porösen Multischichten wurde untersucht 

• Eigenschaften des optischen Sensorsystems wurden bestimmt 
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