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Grundkonzept PHOTON'

Pordses Silizium:
— Multilayer-Strukturen als optische Filterschicht
— Schwammartige Struktur mit grof3er innerer Oberflache und Porositat

Brechungsindex-Modulation der porésen Schichten durch Porenfillung von Analyten
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* Einstellung der Peaklage
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Einstellung der Peaklage PHOTON'

Einstellung der Peaklage
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* Einstellung der Peakbreite
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Einstellung der Peakbreite PHOTON'

Optische Simulation:
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Einstellung der Peakbreite PHOTON'

Gemessene Ergebnisse:

100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 4
20 -
10 - R
0 . | . . . .

400 500 600 700 800 900 1000

Wellenlange [nm]

Reflexionsgrad von PSML mit n, = 2,181, n,, = 1,565

Reflexionsgrad [%]

HOCHSCHULE ®

FURTWANGEN )
Hochschule Furtwangen, 16. November 2012 UNIVERSITYG, }I



Einstellung der Peakbreite PHOTON'

Gemessene Ergebnisse:
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Funktionstest PHOTON

* Organische Ldsungen
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Wellenlangenverschiebung der nativen und oxidierten porésen
Multischichten (DBRSs) flr unterschiedliche organische Lésungen.
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* Transport in porosen Multischichten
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Transport in porosen Multischichten PHOTON"

Porenflllung: organische L6sung

Saturation: gefillte Poren Vapor
Desorption: nattrliche Desorption pressure
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Wellenlangenverschiebung der oxidierten porésen Multischicht (DBR)
flr unterschiedliche organische Losungen als Funktion der Zeit.
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Transport in porosen Multischichten PHOTON"

Adsorption: kapillarische Kondensation mit Ethanoldampf
Saturation: gefiillte Poren
Desorption: N, Spulung

1. Adsorption 2. Saturation 3. Desorption
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Wellenlangenverschiebung der oxidierten porésen Multischicht
(DBR) fur Ethanoldampf als Funktion der Zeit.
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« Das optische Gesamtsystem
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Das optische Gesamtsystem PHOTON'

Photodetektor

LED

Optische
Multischicht

Signalverarbeitung Messkopf

on/dA st die Verdnderung des Brechungsindex, die durch die

5?1 5 A 5 I Anderung der Analytkonzentration (A) verursacht wird
S — . . ___meas OMdn st die Rotverschiebung des Spektrums verursacht durch
system SA on SA die Brechungsindexanderung

Ol eas/OA ist die Veranderung der relativen Reflektionsintensitat
fur die einzelnen LEDs verursacht durch die Rotverschiebung

Imeas — J- ILightSoure (ﬂ“) RPSML(A)' D(ﬂ“)d/l
0

HOCHSCHULE ®

FURTWANGEN .
Hochschule Furtwangen, 16. November 2012 UNIVERSITYG, }I



Zusammenfassung PHOTON'

« Einstellung der Peaklage und Peakbreite der optischen
Multischichten wurden untersucht

« Breitbandiger optischer Filter wurde realisiert

« Validierungen der optischen Multischichten am ILM ULM wurde
durchgefihrt

* Oberflachenstabilisierung des poroses Silizium und
Langzeitstabilitat wurden untersucht

« Transport in porosen Multischichten wurde untersucht
« Eigenschaften des optischen Sensorsystems wurden bestimmt
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