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Einführung

Bewegung von mikroskopischen Objekte ohne mechanische
Störungen

Sehr einfacher optischer Aufbau mit nur wenigen Teilen

Hochpräzise optische Elemente können durch Software ersetzt
werden

Vielfältige Anwendungsmöglichkeiten durch Anpassungen der
Software möglich

Hohe Anwendungssicherheit durch geringe Laserleistung im
sichtbaren Spektrum
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Beschreibung des Versuchsaufbaus
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Beschreibung des Versuchsaufbaus
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Beschreibung des Versuchsaufbaus

Die Hauptkomponenten des Versuchs sind:

TN-LCD mit DVI Schnittstelle (Epson 800 x 600)

polarisationsabhängiger Strahlteiler

IDS CMOS-Kamera

100x Mikroskopobjektiv

Laserdiode (λ = 637 nm, Pmax = 70 mW)
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Ergebnisse
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Ergebnisse
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Ergebnisse

Bestimmung der Haltekraft bei 3.0 µm Polystyrol Partikel

t

s(t)s(t) = A sin(2πft),
where A = ±6.8µm
and f = 3Hz.

v(t) = d(s(t))
dt

= A2πf cos(2πft)

vmax = A2πf

vmax = 128.12µm/s

Fd = 6πηrv,
where η is the dynamic viscosity (10−3Ns/m2) and r ∼= 1.5µm

Fd = 36.24pN
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Zusammenfassung

Der Versuchsaufbau und die Anwendungssoftware haben
positive Ergebnisse gezeigt

Partikel wurden mit geringer Leistung gefangen (200 − 300 µW)

Zernikepolynome und Simulierte Abkühlung (engl. simulated
annealing) werden verwendet um die Wellenfront zu optimieren

Der Polarisationszustand des Lasers muß berücksichtigt werden
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Zusammenfassung

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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