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Laserpinzette etc.
● Algorithmen zur Erzeugung Computergenerier-

ter Hologramme, 3-D-Bilder, mehrere Foki
● Algorithmen zur Rekonstruktion von Objekten 

aus Hologrammen, insbesondere bei hoher 
numerischer Apertur

● 3D-Entfaltungsalgorithmen
● Spatial Phase Modulatoren aus verschrotteten 

Beamern sowie deren Charakterisierung
● Wellenfrontfehlerkompensation von Objektiven
● Mehrere optimale Foki, per Joysticks verstellbar
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● Ziele:
● Laserpinzette
● Holographisches Mikroskop mit hoher NA (3D-

Bilder in Video, 25 Hz), Darstellung in 
Anaglyphen-oder Polarisationsstereo
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Mach-Zehnder zur Phasenmessung
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Wellenfrontkorrektur

● Wellenfrontkorrektur (sphärische Aberration) 
über Spatial Phase Modulator durch 
verschiedene Techniken, u.a. mittels Zernike-
polynome 

● --> optimale gaußsche Foki, Fokus-shaping
● Vollautomatische Optimierung der Foki, 

Intensitätserhöhung um mehr als eine 
Größenordnung



Wellenfrontfehler des Objektivs *5
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● Charakterisierung von Spatial Phase 
Modulatoren bzgl. Polarisationsempfindlichkeit 
und Grauwertabhängigkeit funktioniert

● Automatische Wellenfrontfehlerkorrektur  von 
Objektiven mittels LCD funktioniert

● Mehrere optimale Foki per Joystick individuell  
in 3D einstellbar funktioniert

● Einschlägige Algorithmen laufen in MathCad 
und teils in C++
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