ZAFH — PHOTON"
PHOTONIische Verfahren in neuen Dimensionen

Hochschule Aalen

co@Peos

® o

o * e
L

(Sprecher: Prof. Dr. Herbert Schneckenburger)
im Verbund mit den Hochschulen
Furtwangen, Konstanz, Mannheim,
< s

Offenburg und Reutlingen

T -

[ K




Struktur und Tellprojekte

ZAFH — PHOTON": PHOTONische Verfahren in neuen Dimensionen

Multidimensionale Mikroskopie
TP 1.1. Tiefenauflésendes Imaging
TP 1.2. 3D-Laserpinzette

TP 1.3. Multispektrales Imaging

TP 2.1

TP 2.2.

TP 2.3.

TP 2.4

Photonische Sensorik
. Miniatur-Lasersensor
Faseroptischer Gassensor
Fabry-Pérot-Biosensor

. 4D-Fertigungsmesstechnik
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Multidimensionale Mikroskopie

Ziele:

- Tiefenaufldsung

Spectral Imaging
Fluorescence Lifetime Imaging
Diffus-optische Abbildung
Laser-Mikromanipulation

Teilprojekte  Kurztitel Kooperationen Leitung

11 Tiefenauflésendes Imaging ~ AA, KN, FU und MA (LM UL u. UniHD) HS AA %

1.2. 3D-Laserpinzette OG, FU und AA (ILM UL) HS OG 4,"!
1.3. Multispektrales Imaging RT und MA (ILM UL) HS RT g
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Tiefenauflosende Mikroskopie

U373-MG menschliche Glioblastomzellen + Laurdan (8 uM; 1h)

Gesamte Zellen: Az ~ 10 um Plasmamembran: Az ~ 150 nm
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Tiefenauflosende Totalreflexionsmikroskopie (TIRFM)
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Zell-Substrat-Nanotomographie

Laurdan Laurdan — Cholesterin (30%) Laurdan — Cholesterin (50%)
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Tiefenauflosende Mikroskopie (konfokale LSM)

Vorteile der konfokalen Laser-Scanning-
Mikroskopie (LSM):

- Axiale Auflésung im Submikrometerbereich

- Selektion von Schichten in beliebiger
Probentiefe

Konventionelle Mikroskopie Nachteile der konfokalen LSM:

- Limitierte Anregungswellenlangen
- Lange Messzeiten

- Hohe Lichtbelastung der Proben
- Aufwendig und teuer

Konfokale LSM.
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Tiefenauflosung durch Strukturierte Beleuchtung

Optisches Gitter | =1y + Iz cos® + |5 sin® wird in die Probenebene abgebildet
Schnittbild: L =[(1y - 1,)2 + (I -15)2 + (I, - 15)3] Y2
Konventionelles Bild: I =1, + I, + 15/ 3

®,=4n/3 > 1,  Schnittbild

A.A. Neil, R. Juskaitis, T. Wilson: Opt. Lett. 22 (1997) 1905-1907
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Fluoreszenzmikroskopie / Strukturierte Beleuchtung

U373-MG Glioblastomzellen + Laurdan (8 uM; 1h)

Strukturierte Beleuchtung Schnittbild konventionelles Bild
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Strukturierte Beleuchtung: Schnittbilder

U373-MG Glioblastomzellen + Laurdan (8 uM; 1h)

Unten Oben
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Strukturierte Beleuchtung (Messaufbau)

Einzelhe
Kavitat

I
— Objektstrahl ' :
Mikroskop-
Objektiv
Beleuchtungsstrahl
Linse f=100
i I
: ‘ 1
qu;“t ..... Lottt _ | Filter-Set mit
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¥ |
Gitter mit
Piezo-Element
Kamera mit
Objektiv
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Strukturierte Beleuchtung (Testprobe)
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Anwendung: Tumor-Spharoide

v

0.2 mm
2-dimensionale Zellkultur 3-dimensionales Spharoid:
(auf Glastrager) - beschreibt Zellen im Gewebeverband
- artifizielles Modell - beschreibt realen Tumor

- ermdglicht Wirkstoffforschung
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Tiefenselektion durch Fokus-variablen Spiegel

Glasfaser
Kamera
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Tiefenauflosende Mikroskopie: Anwendungen

- Markerfreie Mikroskopie (Autofluoreszenz, Raman)
— Folgeprojekte (BMBF, Landesstiftung BW)

- Fluorescence Lifetime Imaging Microscopy (FLIM)
— Erweiterung geplant

- Selective Plane lllumination Microscopy (SPIM)
— geplant

- Dosis-limitierte Mikroskopie

— laufendes Projekt des Landes BW
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Tiefenauflosende Mikroskopie: Beitrage der Partner

-TIRFM + Strukturierte Beleuchtung: Hochschule Aalen
- Mikrospektralanalyse: Hochschule Reutlingen

- Fokus-variabler Spiegel: Hochschule Furtwangen

- Zellkulturmodelle: Hochschule Mannheim, DKFZ

- Tumor-Sphéaroide: ILM Ulm
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