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Prafung

Priifung Mathematik
Umfang: 60 min

Zugelassene Hilfsmittel:
Formelsammlung (wie in der Vorlesung ausgeteilt) — kein Taschenrechner

Wichtiges zur Formelsammlung:

diese Formelsammlung darf auf den vorhandenen Blattern handschriftlich

erganzt werden (weitere Formel und Stichpunkte diirfen eingetragen werden)

- keine Eintragung von Lésungswegen der Ubungsaufgaben zulissig (auch
keine Teillosungen) und KEIN Matlab-Code

- Unterlagen kénnen vor oder wahrend der Priifung kontrolliert werden

Bsp: zuldssig: In(1)=0
In x2 =2 In(x)
e In(x) = X
nicht zulassig In(x) —In (x?) =5

In(x)—2In(x)=5
3In(x)=5=>x=e>3 (oder Teile davon)
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1. Funktionen: Potenzen
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1.3 Exponentialfunktion

Exponentialfunktionenl

100

80

ot
-—-'-h~‘
-

g0

e"X
a7
47x
57X

Dl

\
e

70

60

> 50

40

a0

20

10




Exponentialfunktionen.l

10-

y-Achse:
Lineare
B- Skalierung
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Lesen Sie die zugehorigen Werte (e”-x) an der x-Achse ab:

y=3 X=
y=1 X=
y=0.1 X=
y=0.01 X=




Exponentialfunktionen |
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y-Achse:
Logarithmische
Skalierung

Lesen Sie die zugehorigen Werte (e”-x) an der x-Achse ab:

y=3 X=
y=1 X=
y=0.1 X=
y=0.01 X=




4. Differenzialrechnung:
Steigung einer Funktion

f(x)=x" f(x)=x’
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Brennweite f' (mm)

Brennweite der Linse betragt 100 mm:
Fehler:

105-

4.3 Differenzial e. Funktion:
Fehlerrechnung =2 Berechnung der Brennweite

ohne Fehler ¢
incl. zufalliger F. s e

zufillig + systematisc|, = _

A

Zufalliger F.: ¢ =0,5 mm , systematischer F.: 2 mm
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Ubung Integration: Lichtquellen (Lambert Strahler)

Grundlagen:
I(€)
LQ A
L >
1(0)

Strahlungsfluss @ entlang der Linie A: (@ in Watt):
P(a) = f2.7t -I(g)-sin(e) de
0

I(¢): Strahlstarke abhangig von € (W/sr)

Raumwinkel in sr. (Bildquelle Wikipedia)

Aufgabe:

LED: Berechnen Sie den Strahlungsfluss tiber einen Winkel von p/4 wenn die
Strahlstarke I(0): Io=1 mW/sr betragt.
Die winkelabhangige Strahlstarke wird beschrieben durch:

I(g)=1,-cos’(¢)
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6. Reihen

Reihe: 2 Al e’ exp(x) BYY
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6.3 Taylor-Reihen: sin(x)
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Abb. 7.4. y = sin z und zugeh. Taylorpolynome O



6.3 Potenzreihe cos(x)

for x0=0 |¢*™"
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Fourier Reihen

(1) = % + i[an cos(nwt)+b, sin(n- wt)]

n=1

t x(t)

@ Rechteckfolge:

x(t) = %-(l-sin(l-mt) + %-sin(}mt) 4 %-sin(s-mt) + %-sin(Tmt) i

@ Dreieckfolge:

x(t) = % (1-sin(1-wt) - %-sin(}mt) +2l5 .sin(5-wt) -l%g-sin(lmt) + ...

@ Sigezahnfolge:

1
4

2
x(t) = ﬁ‘(l-sin(l-mt)- %-sin(z-wt)+ %-sin(z..wt)- -sin(4-wt) £ ..

Prof. Stockhausen, HS Miinchen



Sinus-Signale (time domain) 4

Amplitude

Amplitude
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